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3. BÖLÜM 
NÜMERİK LİNEER DENKLEMLER 

 
 
 
 
 

GİRİŞ 
 

Bu bölümde lineer cebir derslerin de bazı çözüm yöntemleri anlatılan n bi-
linmeyenli n lineer denklem sistemlerinin nümerik çözümlerini konu edineceğiz. 
Lineer denklem sistemleri, bazı mühendislik ve fen bilimleri problemleri, yanı 
sıra, iş ve ekonomi problemlerinin matematiksel bazı uygulamalarında uygulan-
maktadır. 
 

Lineer denklemlerin bir sistemi 
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biçimindedir. Burada ija  katsayıları ve ib  sabitleri bilinenler ve ix   bilinmeyenleri 

temsil etmektedir. Matris formunda 
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biçiminde yazabiliriz. Lineer Cebir derslerinde denklem sistemlerinin ters matris, 
Cramer ve Echelon form yöntemleriyle çözüm yöntemleri verildi. Bu bölümde n 
bilinmeyenli n tane denklemin çözüm vektörünü dolaylı yoldan, yaklaşık olarak 
bulabilmek için iki yeni yöntem vereceğiz. 
 
 

1. JACOBİ İTERASYON YÖNTEMİ 
 

Lineer denklem sistemlerinin çözümünde denklem sistemi oldukça büyük 
ise Matris işlemleri kullanılarak yok etme metotlarının kullanılması yapılan temel 
aritmetik işlemlerin çokluğundan dolayı tercih edilmezler. Bu durumda iterasyon 
yöntemleri tercih edilir. Yöntemde çözümlere bir başlangıç tahmininde bulunulur 
ve denklemlerde yerine konularak yeni tahmin değerleri bulunur. İşlemler bir 
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birini takip eden yaklaşık değerler arasında mutlak fark çok küçük oluncaya kadar 
devam eder. 
 

Bu yöntem aynı zamanda eş zamanlı olarak yer değiştirme yöntemi olarak 
bilinir. Basit ve anlaşılabilir olması açısından denklem n = 3 alalım, yani üç bilin-
meyenli üç denklem sistemini ele alalım.  

 
3.1. Teorem (Jacobi Yöntemi):  
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lineer denklem sistemi olsun. Burada 
11a , 

22a  ve 33a  katsayıları ilgili denklemle-

rin en büyük katsayıları olduğunu varsayalım, bu varsayım yöntemin çözülebilir-
lik ya da yakınsama şartıdır. Buna göre, 
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denklemlerinin sağlanması olsun. Bu denklem sistemininin çözümü 
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şeklindeki itarasyon dizisi lineer denklemin çözüm kümesini verir. Burada üstel 
(n) gösterimi n-inci iterasyondaki değerini belirtmektedir. Üstün (0) olması du-

rumu ix -lerin başlangıç değerini ifade etmektedir. 

 
 Bu teoremin ispatı aşikar olduğundan ispat edilmemiştir. 
 

Yukarıdaki iterasyon şemasını )NN(   lik bir sisteme genelleştirirsek 

denklem: 
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 Örnek: 
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31z6y3x2

1z2y9x

30z3y2x8
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lineer denklem sistemini Jakobe iterasyon yöntemiyle bulunuz. 
 

Çözüm: Yukarıdaki denklem için 
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şartlar üç denklem içinde sağlamaktadır. Buna göre; 

  )z3y230(
8

1
x )n()n()1n(   

  )z2x1(
9

1
y )n()n()1n(   

  )y3x231(
6

1
z )n()n()1n(   

başlangıç şartı önceden verilmediğinden 1z,1y,1x )0()0()0(   olsun. 
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3. Adım:  
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 EXCEL PROGRAMI 
 

  

31z6y3x2

1z2y9x

30z3y2x8




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lineer denklem sistemini Jakobe iterasyon yöntemi 1. adım 
 
 x : fx =(30-2*D10-3*E10)/8 
 y: fx =(-1+C10+2*E10)/9 
 z: fx =(31-2*C10-3*D10)/6 
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 Örnek: 
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lineer denklem sistemini Jakobe iterasyon yöntemiyle bulunuz. 
 

Çözüm: Yukarıdaki denklem için 
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şartlar üç denklem içinde sağlamaktadır. Buna göre; 
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 EXCEL PROGRAMI 
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16z4yx2

12zy4x

12zy2x5







 

lineer denklem sistemini Jakobe iterasyon yöntemi 1. adım 
 
 x : fx (12-2*D26-E26)/5 
 y: fx =(12-C26-E26)/4 
 z: fx =(16-2*C26-D26)/4 
 

3z2y,1x   

 

 
 
 

2. GAUSS-SEİDEL YÖNTEMİ 
 

Bu yöntem Jacobi iterasyon yöntemiyle hemen hemen aynıdır. Aralarında-
ki fark (n + 1) inci değeri bulunan bilinmeyenler hemen kullanılır.  

 
3.2. Teorem (Gauss-Seidel Yöntemi): 3.1. Teoremdeki bütün şartlar sağ-

lanmış olsun. 
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biçimindeki itarasyon dizisi lineer denklemin çözüm kümesini verir. Burada gö-

rüldüğü gibi ikinci denklemde 1x  yerine birinci denklemden hesaplanan )1n(
1x
  

değeri kullanılmıştır, üçüncü denklemde birinci ve ikinci denklemlerde hesaplana 
)1n(

1x
  ve )1n(

2x
  değerleri kullanılmıştır. 

 
 Bu teoremin ispatı aşikar olduğundan ispat edilmemiştir. 
 

332211 avea,a  katsayılarını, Jacobi iterasyon yönteminde olduğu gibi ilgili 

denklemlerin en büyük katsayıları olduğunu varsayıyoruz, bu varsayım yöntemin 
çözülebilirlik ya da yakınsama şartıdır. Yani; 
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denklemi sağlanması durumunda geçerlidir. 
 

Gauss-Seidel iterasyon yönteminin )NN(   lik bir sistem ve xi bilinmeyen-

leri için iterasyon denklemi: 
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 Örnek: 
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1z2y9x
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





 

lineer denklem sistemini Gauss-Seidel yöntemiyle bulunuz. 
 

Çözüm: Yukarıdaki denklem için 

  

326
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





 

şartlar üç denklem içinde sağlamaktadır. Buna göre; 
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  )y3x231(
6

1
z )1n()1n()1n(    

başlangıç şartı önceden verilmediğinden 1z,1y,1x )0()0()0(   olsun. 

 
1. Adım:  

125,3)1.31.230(
8

1
)z3y230(

8

1
x )0()0()1(   

458333,0)1.2125,31(
9

1
)z2x1(

9

1
y )0()1()1(   
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6

1
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1
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2. Adım:  

174479,2)895833,3.3458333,0.230(
8

1
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8

1
x )1()1()2( 
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9

1
)z2x1(

9

1
y )1()2()2(   

943721,3)996238,0.3174479,2.231(
6

1
)y3x231(

6

1
z )2()2()2(   

 
3. Adım:  

022045,2)943721,3.3996238,0.230(
8

1
)z3y230(
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1
x )2()2()3( 

989943,0)943721,3.2022045,21(
9

1
)z2x1(

9

1
y )2()3()3(   

99768,3)989943,0.3022045,2.231(
6

1
)y3x231(

6

1
z )3()3()3( 

 
 

4. Adım:  

003384,2)99768,3.3989943,0.230(
8

1
)z3y230(

8

1
x )3()3()4( 

999861,0)99768,3.2003384,21(
9

1
)z2x1(

9

1
y )3()4()4(   

998942,3)999861,0.3003384,2.231(
6

1
)y3x231(

6

1
z )4()4()4( 

 
 

5. Adım:  
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0004317,2)998942,3.3999861,0.230(
8

1
)z3y230(

8

1
x )4()4()5( 

999128,0)998942,3.20004317,21(
9

1
)z2x1(

9

1
y )4()5()5(   

9999497,3)999128,0.300004317,2.231(
6

1
)y3x231(

6

1
z )5()5()5( 

 
 

4z1y,2x   

 
 EXCEL PROGRAMI 
 

  

31z6y3x2

1z2y9x

30z3y2x8







 

lineer denklem sistemini Gauss-Seidel yöntemi 1. adım 
 
 x : fx =(30-2*D10-3*E10)/8 
 y: fx =(-1+C11+2*E10)/9 
 z: fx =(31-2*C11-3*D11)/6 
 

 
 
 
 Örnek: 

  

16z4yx2

12zy4x

12zy2x5






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lineer denklem sistemini Gauss-Seidel yöntemiyle bulunuz. 
 

Çözüm: Yukarıdaki denklem için 

  

124

114

125







 

şartlar üç denklem içinde sağlamaktadır. Buna göre; 

  )zy212(
5

1
x )n()n()1n(   

  )zx12(
4

1
y )n()1n()1n(    

  )yx216(
4

1
z )1n()1n()1n(    

başlangıç şartı önceden verilmediğinden 1z,1y,1x )0()0()0(   olsun. 

 
1. Adım:  

8,1)11.212(
5

1
)zy212(

5

1
x )0()0()1(   

3,2)18,112(
4

1
)zx12(

4

1
y )0()1()1(   
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2. Adım:  
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3. Adım:  
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4. Adım:  
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5. Adım:  
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 EXCEL PROGRAMI 
 

  

16z4yx2

12zy4x

12zy2x5







 

lineer denklem sistemini Gauss-Seidel yöntemi 1. adım 
 
 x : fx (12-2*D26-E26)/5 
 y: fx =(12-C27-E26)/4 
 z: fx =(16-2*C27-D27)/4 
 

3z2y,1x   
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