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6. BOLUM
BINOM ACILIMI

PASKAL UCGENI HATIRLATMASI

Blaise Pascal
(19 Haziran 1623, Clermont-Ferrand, Fransa - 19 Agustos 1662, Paris, Fransa)

Binom kavramina gegcmeden once carpanlara ayirma islemlerinde Paskal tig-
geninden yararlanarak;

@X“‘Zy2 +o.+1x%"

oldugu yazilmisti. Bu hatirlatmay1 verdikten sonra su teoremi vermek gerek.

(x+y)" =1x"y° +nx"'y' +

6.1.Teorem: n,reN ve r<n olmak lizere,

x+y)' =1x"y’ +nx"" 1+—n.(n—1)xn,2 gt 1x%"
y y y y y

2
olan esitlik,

(x4y)" = 2 Ky + n iyl n K2y % g n KOy
0 1 2 n

sekline doniisiir. Benzer sekilde,
n_[(Mon o [Mona 1 (D) on2 2 N o o n
X— = Ky —-| [x +| X —ek X

Ispat: Paskal iicgeninde,

dir.

X"y% 4L +1X0"

(X+Yy)" =1x"y° + nx"y" + —n.(nz— b

oldugunu gordiik.
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HETRERE e

oldugundan,

(x+y)' = n x"y? + n X"yl + n X" 2y % 4+ n x"y"
0 1 2 n

yazilabilir. //

Benzer sekilde ikinci kisimda gosterilir.

Ornek:
5 5 5 5 5 5
5 5.,0 41 3.2 2.3 14 0,5
x+y) = Ky +| Ky +| Ky 4| _ Xy 4 Ky + _K
=x +5x'y +10x%y? + 10x%y® +5xy * +y°
Ornek:
o () a0 (H)so1 (422 [(4) 13 (4] o0 4
x-y) =| Ky —-| Ky + _ Ky —-|_ Ky +| [x
(x-y) (0 y' =l Y Y| Y Y
=x* +4x’y + 6x°y? —4axy® +y*
Ornek:

6 6 6 6 6 6 6
(a+2)6 :[0}36'20 +(Ja5.21 +(2ja4.22 4{3}13.23 +(4)a2.24 +[5]a1.25 4{6}1026

=1.a%1+6a°.2+15a%*4+20.a°.8+15.a%.16+6.a.32+1.1.64
=a®+12a° +60.a* +160.a° +240.a% +192.a + 64

BINOM ACILIMI KAVRAMI

6.1. Tanim: Kombinasyonun Paskal ticgenine ¢evrilmesinde,

n (D) n o (M) n1 1, [0 n2 2 N g n
x+y) = KO+ [x + |k ot X

n (D) n o [ 11 (D) n2 2 N g 4
X— = Ky —-| [x +| X —ek X

n
oldugu gosterildi. Bu gosterime binom acilimi denir. (

Ja“_r b" terimine genel terim
r

ad verilir. Burada dikkat edilirse,

n
1. Bastan r. terimin kombinasyonu ( J dir.
r a—
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2. Sondan r. terimin kombinasyonu [ n j dir.
n-r+1

Ornek: (x+y)’ agilimin bastan 4. terimi bulunuz.

Cozim: r=4-1=3

7
(3}(73},3 —~35x*y?

Ornek: (a+b)" agilimin sondan 5. terimi bulunuz.

Cozim: n—-r+1=10-5+1=6

10
(6 waeyé —210x*y*

7
Ornek: (xz —éj nin a¢iliminda x8 li terimin kat sayis1 kagtir?
X

Coztm: Kabul edelim ki bastan (r+1). terim bu islemi gergeklesin. O halde,
7
{ J(XZ )7—r (—BX_l )r — kX8
r

14-2r—r 8

X =X
14-3r=8
r=2

bulunur. Buna gore,
7 7
(x*)’(=3x")*=| _ |(-3)*x® =189%®
2 2
seklindedir.

9
Ornek: [x + izj nin a¢iliminda sabit terim kagtir?
X

Coztim: Kabul edelim ki bastan (r + 1). terim sabit terim olsun. O halde,

(9JX9—r (X—Z )r — kXO
r

X9—r—2r :XO
9-3r=0
r=3

bulunur. Buna gore,
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9
[3)){6 (x %) =84

Ornek: (x+y?)" =x" +..+ax’y* +..
esitliginde a ve n nin degeri nedir?

seklindedir.

Cozim: (x+y?)" nin agihminda bastan (r + 1). terimi yazarak bu terim olmasi
icin r yi bulalim.

aXB

y* =ax®(y?)*olmasl iginr = 2
dir. Su halde,

n=8+2=10
olarak bulunur. Simdi a’nin degerini bulalim. n =10, r = 2 olup

10
2
2

10
Ornek: (4&1 —%J ifadesinin katsayilar1 toplami nedir?

dir.

10
bZ
Coziim: P(a,b) =[4a —?] polinomu olarak tanimlanirsa polinomun katsa-
yilar toplami geregi a=b =1 alinir,

2\10 10
a1 (7
2 2
olarak bulunur.
2n - - : n o,
Not: (x+y)™ olan bir binomda ortadaki terim daima x"y" dir.
n
Ornek: (\/; +3§/;)12 nin aciliminda ortadaki terimi bulalim.
11
Cozim: (\/;+§/;)12 =(x2 +x3)"
12) 1t 1
(6 j(xz )°(x3)° =924.x°

6.1.Sonugc: a) x=y =1 alinirsa;
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n n n n
2" = (| |+ |+t

b) x=y alimirsa;

URRHEH

6.2. Teorem: (X, +X,+..+x%, )" nin agiliminda x7'x5?..x;* li terimin katsay1si
(n=n,+n,+..+n,),

[ n J n!
n;,n,,.,n, n,!'n,l.n.!

olur.

olur.

dir.
Ispat:
n n (n-n;\(n-n,—-n,)| (n—-n;,—N,—..—n,_,
n,,n,,.,n, - n; \ n, n, n,
B n! (n—n,)! (n—n; —n,)! (n-n;-n,—.—-n,,)!
n,!(n-n,)! n,!(n—n; —n,)! ny!(n—n; —n,—n;)! n.!(n—-n, —n,—n; —..—n,)!
n!
- n,'n,l.n.!
6.2.Sonug: (ax + by +cz)" nin agiliminda x™.y".z" li terimin katsay1si,
!
a™b' P
m! ! p!
dir.
Ornek: (x+2y)® unagiliminda x>.y® lii terimin katsayisii bulalim.
Cozlum: Sonuca gore, x yerine x, y yerine 2y, m yerine 3, r yerine 5 yazilirsa,
!
12252 _1792
35!
olarak bulunur.

Ornek: (2x—y+3z)° un agiliminda x*.y>.z* lii terimin katsayisini bulalim.
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Cozum: Sonuca gore, X yerine 2x, y yerine -y, z yerine 3z, m yerine 2, r yerine
3, p yerine 4 yazilirsa,

22.(—1)3.34.i 29
213141 8

olarak bulunur.

Ornek: (1+0,02)'% ifadesinin agihminda degeri en biiyiik olan terimi bulu-
nuz.

Cozim: (1+0,02)'* ifadesinin agiliminda, r+1'inci terimden énce gelen r'inci
terim, r+1’inci terimden kiigiik olsun. Oyleyse,

120
( J(0,0Z)r
r
1= 120
[ ](0,02)“1
r-1
|
_ Lo (0,02)
1< r!(120—r)!
- |
120! (0,02)“

(r-1)!(121-1)!
1< (121-1.002

r
r<2,42-0,02r
121
r<—
51

bulunur. Buna gore, r=0,1,2 i¢in bir dnceki terim sonra gelen terimden kiictik ola-

caktir. %s r icin, bagka bir deyisle, r=3,4,5,... i¢in bir sonraki terim kendinden

120

once gelenden Kkiigiik olacaktir. Buna gore, (1+0,02) " ifadesinin agiliminda en bii-

yuk terim, r=2 icin
120
(0,02)° = 357
2 125
dir.



