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1. BOLUM
ISTATISTIGE GIRIiS

ISTATISTIK KAVRAMLARI

1.1. Tanim: Herhangi bir konuyu arastirmak amaciyla belirlenen kurallar-
la toplanan bir takim veri (niimerik veya anti niimerik) bilgileri toplanmasiyla,
toplanan bu sayisal bilgileri degerlendirerek biiyiik kiimeler hakkinda bilgiler
elde etmeye calisan bilime istatistik denir. Elde edilen alt kiimlerde bilgilerin is-
lenmesi, degerlendirilmesi, yorumlanmasi, genellemesi ve bazen de tahmin yap-
ma konularinda istatistik ¢alismalar yapar.

[statistik, saglik, isletme, iktisat, egitim, miihendislik, turizm, ziraat gibi
bir¢ok alanda baz1 bilgilerin belirlenmesinde kullanilir. Istatiksel hesaplar;

i) Tablolar ve grafikler

ii) Cesitli sayisal veriler
gibi sonuclarla islem yapilmaya calisilir.

Istatistik, arastirmalarin amacina yénelik olarak var olan bir problemin
belirlenmesi, bunlarin iliskin degiskenlerin olusturulmasi, degiskenlere iliskin
verilerinin toplanmasi, bu verilerden tablolar ve sayisal degerler elde ederek ¢o-
zlimlenmesi ve yorumlanmasi siirecini iceren yontemler bilimidir.

Ornek: Bir apartmanda bulunan 8 aile iizerinde yapilan ankette;
1. soru: “Evinizde internet var mi?”
2. soru: “Evinizdeki televizyon HD, LCD tiiriinden mi?
3. soru: “Evinizde kac¢ tane Android cep telefonu var?”
seklindedir. Anket sorularina elde edilen serilerden cevaplari, bir tablo halinde
soyle diizenleyebiliriz.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Daire Daire Daire Daire Daire Daire Daire Daire

1. Soru Var Yok Var Var Yok Yok Var Var

2. Soru Var Var Var Yok Yok Yok Yok Var

3. Soru 2 1 1 0 1 2 2 3

Ornek: 8 Kisi lizerinde kan gruplar iizerinde besin alerjisi arastirilmistir.

1 |2 13 | 4 |5 1 6 | 7 1 8
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Kan grubu 0 Rh+ | ARh+ | BRh+ | BRh+ | ORh- | ARh- | ARh- | BRh-

Besin Yok Var Var Var Yok Yok Var Var

Bu tabloya gore;

a) O gruplarda besin alerjisi yok.

b) B gruplarda besin alerjisi bulunur.

c) A grubunda besin alerjisi kesin olarak s6ylenemez.
sonuglar1 ¢ikar.

1.2. Tanim: Sayisal verilerin elde edildigi listeye istatiksel seri denir, kisa-
ca seri adi verilir. Yalmz seri kelimesini matematikteki seri ile karistirmamak ge-
rekir. Buradaki seri verilerin elde edildigi sayisal degerlerdir. Matematikte kulla-
nilan diger seri kavramu ise dizilerin terimlerinin toplamidir.

Ornek: Bir ilcede bir ayda élen insanlarin yaslan

X ={68, 73, 84, 2, 81, 48, 78, 79, 64, 68, 59}

bicimindedir. Bu verilerin olusturdugu listeye istatiksel seri denir, kisaca seri adi
verilir. //

Dikkat ederseniz bu veri listesine kiime ad1 verilmemektedir. Clinkii kiime-
lerde bir eleman bir defa yazilir ama veri listesinde yani serilerde tekrar sayisi
¢ok olabilir.

Istatistikte seriler y —ce™, (ceR) fonksiyonunu tiirii sekiller olusturur.

Ornek: y=e_"2 fonksiyonu asagidaki gibidir.

¥

Istatistik bitimsel istatistik ve ¢oziimsel istatistik olarak ikiye ayrilabilir.
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1.3. Tamim: Arastirmaya iliskin serilerinin toplanmasi, seriler yardimiyla
gosterilmesi, siniflandirilmas1t ve grafikler yardimiyla gosterilmesi asamalarini
iceren stlirece betimsel istatistik denir.

1.4. Tanim: Tablo ve grafikler yardimiyla gosterimi yapilan serilerinin
amaca uygun farkl istatistik teknikler yardimiyla ¢6ziimlenmesi (analiz), sonugla-
rin modeller yardimiyla ifade edilmesi ve ileriye doniik tahminlere (6ngorii) bu-
lunmasi siiresine de ¢éziimsel istatistik denir.

1.5. Tanim: Sayilabilir ve oOlgiilebilir 6zellikleri (degiskenleri) iceren, ara-
larinda bircok benzerlikler olmakla beraber farkliliklar da bulunan nesnelere ve-
ya olaylara istatistik birimi denir. Sayilmayan veya oOl¢iilmeyen nesneler veya
olaylar sdéz konusu oldugunda bunlar istatistik birimi olusturmazlar. istatistik
birimi; canli cansiz bir olgu, bir olay veya bir kurum olabilir. Hastane, okul, fakiilte
ve insan gibi degerler istatistik birimini olusturur. Ama koku, giizellik gibi 6l¢iisii
belirlenmemis degerlere istatistik birimi olusturmaz.

1.6. Tammm: Istatistik birimlerine istenilen bir anda ortaya ulasilabiliyorsa
bu birime “siirekli istatistik birimi” denir. Ticari kuruluslar, insanlar, otomobil-
ler, fakiilteler gibi serileri iizerine yapilan ¢alismalar siirekli istatistik birimidir.

1.7. Tamum: Istatistik birimi belirli bir anda ortay ¢ikan bu birime “ani
istatistik birimi” denir. Yagmurlar, kavgalar, depremler, oliimler gibi serileri
lizerine yapilan calismalar ani istatistik birimidir.

1.8. Tanim: Bir birimin alacag1 degerler birimden birime farklilik gosterir.
Bu farkliliklara degisken adi verilir. Ornegin bireyin meslegi, cinsiyeti, boyu, ¢co-
cuklarinin sayisi birer degiskenlerdir.

1.9. Tanim: Arastirma iliskin tanimlanan istatistik birimlerinin tiimiinin
olusturdugu toplulugu ana Kkitle (y1g1n, evren) denir. Ana kitle istatistik birimin-
den olustuguna gore bunlardan farkli bir yapiya sahip olamaz. Ornegin, Anka-
ra’daki bir askeri birlikteki askerler hakkinda yapilacak bir arastirmada ana Kitle,
askeri birlikteki er ve erbaslarin olusturdugu topluluktur. Ana kitleyi olusturan
birimlerin toplam sayisi ana kitle cap1 olarak bilinir ve N ile gosterilir. Ana kitle
ayni zamanda, ana kitlede yer alan birimlerin ilgilenilen degisken veya degisken-
ler bakimindan ol¢iilmesi ile elde edilen degerler toplulugudur. Ana kitlenin ta-
maminin yerine, bu ana kitleden farkli tekniklerle olusturulan daha az istatistik
birimlerinden olusan alt topluluklarla ¢alisir. Bu alt topluluga da érneklem denir.
Ana Kitle su sekilde ¢esitleri vardir:

1. Soyut ve Somut Ana Kitle
2. Gergek ve Varsayilan Ana Kkitle
3. Hazir ve Hareketli Ana Kkitle
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Simdi bu tanimlar lizerinde duralim.

1.10. Tanmm: Yapilacak calismalarda istatistik birimlerin tiimiine ulasila-
biliyorsa bu birimlerden olusan topluluga somut ana Kitle denir. Istatistik birim-
lerinin tiimiine ulasmanin olasi olmadigi durumda olusan topluluga da soyut ana
kitle denir.

1.11. Tanim: Gergcekte var olan istatistik birimlerinden olusan kiitleye
gercek ana Kkitle denir. Gercekte var olmadigl veya ortaya cikmadigl var olmalari
ya da ortaya ¢ikmalar olasi istatistik birimlerinden olusan topluluga da varsayim
kitle denir. Kiitiiphanedeki kitap sayilari, liniversitedeki 6grenci sayilari, bir fa-
kiiltedeki 6gretim iiyesi sayisi, Tokat'taki trafik kazalar1 sayisi gibi veriler gercek
ana kitleye 6rnektir. Ama 10 sporcu arasinda 6’sar sporcudan olusan gruplar sa-
yis1 varsayim kitleye ornektir.

1.12. Tammm: Siirekli istatistik birimlerinden olusan topluluga hazir ana
kitle, ani istatistik birimlerinden olusan topluluga hareketli ana kitle denir.

1.13. Tanim: Ana kitleden hesaplanan ve ana kitlenin 6zelliklerini tanim-
layan matematiksel degerlere parametre denir. Ornegin, Ankara’daki askeri bir-
likteki er ve erbaslarin boylarinin aritmetik ortalamasi bir parametredir.

1.14. Tanim: Ana kitleden secilen ve ana kitleyi temsil edebilme 6zelligine
sahip birimlerin olusturdugu topluluga érnek adi verilir. Ornegin, Ankara’daki
askeri birliklerden secilen zirhli birliklerin olusturdugu topluluk 6rnek olacaktir.
Ornegin olusturan birimlerin toplam sayis1 érnek cati olarak bilinir ve n ile ifade
edilir.

ORAN HIZI

1.15. Tamim: Bir serisindeki terimlerin ylizdelik oranlarina oran hizi de-
nir.

Ornek: Bir toplulukta 35 erkek 52 bayan bulunmaktadir. Bu topluluktaki
erkek oran hizi nedir?

35

35+55
Bu topluluktaki erkek sayisi oran hizi % 39 dir.

Cozim: 0,39

Ornek: Bir hastane de 1 ay icerisinde 15 yas iistii 6lenlerin sayis1 verilmis-
tir.
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Yas Aralig1 15-24 | 25-34 | 35-44 | 45-54 | 55-64 | 65-74 | 75-Ustii
Olii Sayisi 1 3 5 8 23 52 47

Bu verilere gore 65-74 yas araliginda 6liim oran hizi nedir?

Cozum: Bu hastanede 1 ayda 6len sayis1 139 Kkisidir.

£=0,374
139

65-74 yas araliginda 6liim oran hiz1 % 37,4 diir.

VERILERDE ACIKLIK

1.16. Tanmim: Bir serisinde en bliyiik deger ile en kiiciik deger arasindaki
farka agiklik denir. A¢iklig1 R ile gosterilmek {izere,

R = En biiyiik deger - En kiictik deger
dir.
Ornek: {20, 18, 25, 22, 19, 24} serisinin acikhigim bulunuz.

Coziim: R = 25-18 = 7

VERILERIN GRAFIKLE GOSTERIMi

Istatistiksel verilerin ve istatiksel sonuclarimin gosterimi bazen grafikle
yapilir. Grafikler;

i) Pasta (Daire) Grafigi (Pie Graphics)

1.17. Tamim: Gozlem sonucu elde edilen serileri, cevresi 360° olan daire
lizeri de gosterilmesine pasta (daire) grafigi denir. Bir veri daire dilimine yerlesti-
rilirken, serisinin tiim veriler toplamina orani, verinin yerlestirilecegi daire dili-
minin merkez a¢isinin 3600 ye oranina esit olmalidir.

Ornek: Bir lisede 72 erkek, 108 kiz 0grenci bulunmaktadir. Bu okuldaki
ogrencilerin cinsiyet durumunu pasta grafigi seklinde gosteriniz.

Cozum: Toplam 6g8renci sayis1 180 dir.
180 6grenciden 72 si erkekse
360 Ogrenciden x i matematikten ge¢mistir.
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72.360
X =
180

=144°

Kiz 6grenci sayisinin gosterimi 360—144=216° dir.

ii) Siitun Grafigi

1.18. Tanim: Gozlem sonucu elde edilen serileri, Kartezyen koordinat sis-
teminde siitun ytikseklikleri ile gosterilmesine siitun grafigi denir.

Siitun grafigi dikey ve yatay olmak tzere iki bicimde kullanilabilmektedir.
Alisildik olan gosterim bicimi dikey siitun grafigidir. Bu grafikte, degisken ve de-
giskenin kategorileri yatay eksen ile veriler ise dikey eksen ile temsil edilir. Yatay
situn grafiginde ise eksenlerin yerleri degisir.

Ornek: Bir okuldaki A, B ve C siniflarinda olusan son smifa dgrencilerin-
den Canakkale sehitligini gezen 6grenciler sirasiyla % 50 , % 60 ve % 40 oldugu
tespit edilmistir. Bu siniflarin siitun grafigi asagidaki gibidir.

7
%60
6
%50
%40

4 3
3
2
1 !
o |

A sinifi B sinifi C sinifi

iii) Cizgi Grafigi

1.19. Tanim: Gozlem sonucu elde edilen serilerinin Kartezyen koordinatta
parcali fonksiyon olarak gosterimine cizgi grafigi denir.

Ornek: Cografya dersinden alinan notlarin asagidaki tabloda verilmistir.
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Not 40 |45 |50 [55 [60 |65 |70 |75 (80 |85 |90
Frekans | 1 1 1 1 3 3 6 4 2 2 1

Bu tablonun cizgi grafigi asagidaki gibidir.

(9]

wn

(0] 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Sinav Notlan

Ornek: A sehrinden B sehrine giden bir aracin yol zaman grafigi asagidaki
sekilde verilmistir.
N Yol (km)

350 /
300 T 7
250 /|
200 —H

150 /
100 /

50

. Zaman
” (saat)

1 2 3 4 5 6 7 8
Bu sekilde 8 saatte 350 km yol almis, 2 ve 3 saatleri arasinda 1 saat, 6 ve 7
saatleri arasinda 1 saat olmak iizere mola vermistir.

iv) Serpilme Grafigi

1.20. Tanmim: x ve y iki degisken olmak iizere, (x,y) ikililerinin koordinat
dizlemde belirttigi noktalardan olusan grafige serpilme grafigi denir.

Ornek: Asagidaki tablo bir bankamin Mayis-Eylill aylar arasinda islem
yaptigl misteri sayilarin gostermektedir?

Aylar Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Miisteri Sayilar1 | 12000 | 12020 12040 12060 12080
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Mdsteri Sayisi
M,

12080 i
12060 l

12040 .
12020 B
12000 |

Aylar

May. Haz. Tem. Ags. Eyl.
Sekilde goriildiigii gibi miisteri sayisi1 diizenli olarak artmaktadir.
1.1. Sonug: i) Bir degiskenin bir biitiin icerisindeki oranini belirlemek igin
daire grafigi,

ii) Bir degiskenin zaman igerisindeki degisimini incelemek i¢in ¢izgi ya da
siitun grafigi

iii) Iki degisken arasindaki iliskiyi gdstermek icin serpilme grafigini kul-
lanmak daha uygudur.

FREKANS, HISTOGRAM ve DIYAGRAM

Frekans

1.21. Tanim: Herhangi bir konuda bir takim serisi elde edilebilir. Elde
edilen verilere, istatistiksel islemlerden gecirilmemisse buna ham veri adi verilir.
Veriler reel olarak diizenlenir. Degisikliklere iliskin bir 6l¢liniin tekrar sayisina
frekans (siklik) adi verilir ve f harfi ile gosterilir.

Ornek: Bir siifin matematik dersinden almis oldugu notlar asagidaki se-
kildedir. Bu notlar1 siralayarak ve smiflandirarak frekans dagilim bigiminde gos-
teriniz?

95 25 45 40 55 60 70 60 65 100

00 15 10 35 40 85 35 85 80 50
65 40 45 35 55

Veri sayis1 = 25 adettir.

Notlarin kiiciikten biiytige dogru siralanmis gosterimi;
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00 10 15 25 35 35 35 40 40 40 45
45 50 55 55 60 60 65 65 70 80 85
85 95 100

seklindedir. Frekans dagilimi iki sekilde olur. Bunlar:

1. Siniflandirilmis (Sirali) Frekans Dagilimi:

1.22. Tanim: Toplanan biitlin verileri tek tek inceleyerek frekans olus-
turmaya siiflandirilmis (sirali) frekans dagilimi denir.

Ornek: Yukaridaki érnegin simflandinlms (sirali) frekans dagilimm gos-
terelim. Burada hangi nottan kag kez tekrarlandigini almaliyiz:

Not fi ~ Not fi ~ Not fi  Not f
05 1 35 3 55 2 80 1
10 1 40 3 60 2 85 2
15 1 45 2 65 2 95 1
20 1 50 1 70 1 100 1

2fx = 25 olup bu tabloya gore sirali frekans sayisi n = 16 dur.
2. Gruplandirilmis Frekans Dagilimi:

1.23. Tanim: Toplanan biitiin verileri belirli gruplarla inceleyerek frekans
olusturmaya gruplandirilmis frekans dagilimi denir.

Gruplandirlmis frekans dagiliminda hangi sif aralifini tespit edilmesi
gerekir. Bu sinif aralig1 su sekilde tespit edilir.

1. Deger Aralig;; R = En Biiyiik Say1 - En Kii¢giik Say1

2. Smif Sayisy; s>+/n esitsizligini saglayan yaklasik dogal say1

3. Simf Arahgy; AzE esitsizligini saglayan yaklasik dogal say1
s

Ornek: Yukaridaki érnegi énce simf araligl formiil ile bulup, gruplandiril-
mis frekansi olusturalim:

1. R=100-0=100

2. s2n=+25=5

3 A>R_100_,,
S 5
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Siif Araligi
0<x<20

20<x<40
40<x<60
60<x<80
80<x<100

Ul U1 O B W kEn

2fx = 25 olup bu tabloya gore gruplandirilmis frekans sayisi n = 5 dir.

1.1. Aksiyom: Frekans dagilim tablosu tlizerindeki her araliga denk gelen
sayillarin ylizde orani p ile gosterirsek gruplandirilmis frekans sayilarinin yiizdelik
durumu,

b; :@fi
n

seklindedir.

Ornek: Yukarida verilen gruplandirilmis frekans sayilarmn yiizdelik du-

rumu;

Sinif Aralig fi p(%)

0<x<20 3 100, _100 ,_,,
n 25

20<x <40 4 100, 100, 16
n 25

wees o w0, 100,
n 25

60<x<80 5 100, 100 5 _»g
n 25

80<x<100 5 100, 100 5 _»g
n 25

seklindedir. Buna gore %12 oOgrenci 0<x <20 araliginda, % 16 6grenci
20<x<40, % 32 ogrenci 40<x<60 ve % 20 6grenci 60<x<80 ve 80<x<100
araliginda not almigslardir.

Histogram

1.24. Tanim: Gozlem sonucu elde edilen serisinin fazla olmasi durumunda
tablo ve grafik olusturmada karsilasilan zorluklar ortadan kaldirmak igin verileri

gruplandirmak gerekir. Gruplandirilmis verilerle olusturulan siitun grafige his-
togram denir.
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Ornek: Bir sinifta Tiirk Dili ve Edebiyati dersinden alinan notlar ve fre-
kansa sayilar1 agsagidaki sekildedir.

Not Araligt | Not Ortalamasi | Frekansi Yiizdelik Orani
(Alinan Not Sayisi)
40-49 45 2 % 8
50-59 55 2 % 8
60-69 65 6 % 24
70-79 75 10 % 40
80-90 85 5 % 20
Toplam 25 % 100

Bu smifin Tirk Dili ve Edebiyati dersinden alinan notlarinin histogram
grafigi asagidaki sekildeki gibidir.

-_

ORr NWROUON® OO

80 g5 90
Notlar

40 45 50 55 60 g5 70 75

Diyagram

1.25. Tanim: Frekans dagiliminda her smifinin sinif orta degerinin ¢izgi
grafiginde gosterimine diyagram denir. Burada simnif orta degeri X; olmak iizere;

< - j sinifinin alt degeri + j stmifinin tist degeri
i=
2

dir.

Ornek: 100 ailenin ayhk gida harcamalarinin iliskin frekans dagilimi asa-
gidaki gibi olsun.

Gida Harcamasi (TL)

Aile Sayist (fi)

Sinif Orta Degeri (i i)

500 < x <600

10

550

600 <x <700

40

650
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700 <x <800 20 750
800 <x <900 20 850
900 <x <1000 10 950
N 100
Aile Sayisi
L

401

304

204

G TL

550 650 750 850 950

Ailelerin gida harcamalar1 diyagrami sekilde gibidir.



