1. BOLUM
FAIZ

FAiZ KAVRAMI

iktisat ve isletme hayatinin énemli konularindan biri de faiz, kir pay1 ve
enflasyon islemleridir. Kar pay1 ve enflasyon tanimlar1 faizden farkl olsa da
matematik islemleri faizdeki gibi yapilir. Biz burada faizi anlatacagiz, kar pay1
ve enflasyon islemlerin okuyucuya birakilmistir.

1.1. Tanim: Bir malin kullanim hakkini belirli siire icin baskasina bi-
rakmasina, o malin kiralanmasi denir. Kiralanan malin getirdigi gelire de kira
geliri denir. Sermayenin (anaparanin) kullanim hakkinin belirli bir siire i¢in
bir baskasina birakilmasiyla elde edilen kira gelirine faiz denir. Buna gore faiz,
sermayenin getirdigi gelir olarak tanimlanir. Faiz miktar1 sermayenin buytuk-
liigiine, faiz oranina ve sermayenin kullanim siiresine bagl olarak degisir. Enf-
lasyon ve gecikme zammu faiz islemlerinin benzeri yontemlerle yapilir. Buna
gore faiz paranin zamana gore degeri olarak adlandirilir.

Faiz islemleri su sekilde siniflandirilir:
1- Basit Faiz
a. I¢ (Difere) Faiz Islemleri

b. Dis (Antisipe) Faiz Islemleri
2- Bilesik Faiz

Faiz konusunda ayrintiya girmeden 6nce likidite ve cari getiri kavram-
larini agiklamakta fayda vardir.

1. Likidite: Finansal veya reel bir varligi zamaninda ve degerinde deger
kaybetmeksizin paraya doniistiiriilmesi.

2. Cari Getiri: Sermayenin kisa siireli getirisi.

Simdi bu faiz ¢esitlerinin ayr1 ayri1 durumlarini inceleyelim:
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BASIT FAIZ iSLEMLERI

Basit faiz, Sermayeye bir defada uygulanan faiz cesididir. Genellikle kisa
suireli islemlerde kullanilir.

Basit faiz hesaplarinda bir yillik siire 365 giin tlizerinden alinirsa buna
tam (gercek) faiz denir, 360 giin lizerinden alinirsa buna pratik (ticari) faiz
denir. Giiniimuizde pek ¢ok kamu ve 6zel sektorde ¢6ziimiin kolay olmasi ama-
ciyla ticari faiz tercih edilmekte ve bir y1l 360 giin olarak alinmaktadir. Ticari
faiz hesaplarinda 1 ay 30 giin olmaktadir. Halbuki bazi aylar 28, 29, 31 giin
olmaktadir. Ama ticari hayatta da pratik faiz kullanilmaktadir. Faiz islemlerin-
de 6zel durum gerekmedikge 1 ay 30 giin Uzerinden islem yapilir.

Faiz hesaplarinda vade (siire) ¢cok 6nemlidir. Bu nedenle siire belirli bir
sabit ifade lizerinden yapilmaktadir. Verilen siireler genellikle yil tizerine ¢ev-
rilmektedir. Y1l iizerine ¢evrilmeden de yapilabilir. Ama biz bu konuda verilen
surelerin y1l tizerinden yapilmasini anlatacagiz. Bu ¢ercevede verilen siirelerin
yila ¢evrilmesi su sekildedir.

Ornegin 5 ay denilince t = % , 4 ay denilince t = % = %, 72 gln deni-

. 72 1 N - 90
lince t = 360 = © 90 giin denilince t = 360
3-3

denilince t = 73 = 19—2 yani 9 ay olarak bulunur. //

3
= % akla gelmelidir. Ayrica 2 yil

Basit faizde, sermaye (anapara), faiz orani, siire ve faiz tutari1 olmak
lizere dort 6nemli unsur bulunmaktadir. Buna gore su aksiyomu ortaya ¢ika-
rabiliriz.

1.1. Aksiyom: A sermaye (anapara), n faiz orani, t zaman ve F faiz tu-
tar1 olmak tlizere,
F=Ant

seklindedir.

Ornek: 4 500 lira 2 y1l sonra %20 den kag lira faiz getirir?

Coziim: A= 4500 %, 1= %20 = 0,20 = Zor, t = 2 yal oldugundan
20
F=4500 705 2=1800%

dir.
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Ornek: Bir bankanin vadeli mevduata uyguladig faiz oran1 % 18 dir. Bu
bankada 500 & hesap agtiran bir kisinin 60 glinde elde edecegi faiz gelirini
pratik faize ve tam faize gore hesaplayiniz.

Cbzﬁm:A=SOOb,n=£

100
Pratik faize gore, t = — = = olacagind
a. Pratik faize gore, —1%% 6—08 olacagindan
F=An-t= SOOWWZ 15,00%}
dir.
: " 60 o
b. Gergek faize gore, t = 365 olacagindan
18 60
F=A'n-t= SOOWE— 14,79%
dir.

Ornek: Bir banka vadeli mevduata yatirilan 4 000 £ ye 6 ay sonra 240 &
faiz veriliyor. Bu bankada vadeli mevduata uyguladigi faiz oranini bulunuz.

Cézijm:A:4000b,t=%z%,FzZéLObise
240=4000-n-%
24
N =>500 — 012
%12

bulunur.

Ornek: Bir bankadan alinan 6 000 % para yillik % 20 faizle 300 & faiz
olusuyor. Bu bankadan alinan faizin siiresi ne kadardir?

- 20
Cozim: A=6000%, F2—0300 E,n= 100

3003=6000-W-t

t:ﬁ

olup 3 ay olarak bulunur.

ise
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Ornek: Yillik % 30 faiz orani iizerinden banka yatirilan bir miktar para
kag ay sonra kendisini 2/5 i kadar faiz getirisi saglar?

Cozum: A sermaye, n = %, F = %A ise,
2 30
—-A=A-—-t
5

100
. _2.100 _4_16
~ 5 30 3 12
olur ki, bu bize 16 ay oldugunu gosterir. //

Faiz tutarinin yatirilmis oldugu siirenin sonunda veya basinda alinmasi
bakimindan basit faiz ikiye ayrilir. Bunlar i¢ ve dis faizlerdir. Simdi bunlari
inceleyelim:

iC FAiZ (BALIG) iISLEMLERI

1.2. Tanim: Sermayenin bugiinkii deger tizerinden islem yapilan faize
i¢ faiz denir. Buna gore i¢ faiz, sermaye ile faiz tutarinin toplamini olusturur.
Basit i¢ faize balig ya da difere faiz olarak da adlandirilir. Buna gore i¢ faiz
sermayenin gelecekteki degeridir. B; ile gosterilir. O halde baligin formiili;

Bi=A+F=A+A-n-t=A(1+n-t)
olarak bulunur.

Ornek: Bir bankaya % 20 den yatirilan 8 000 & para, 144 giin sonra kac
lira olarak geri ¢ekilir?
20 144 2

1000t =360 "5
)=8640£

Cozim: A=8000%,n = %20 =0,20 =
20 2

B; =A(1+n-t) =8000(1+755%

Ornek: Bir bankaya yatirilan 12 000 % 4 ay sonra 12 480 & ye ulasmis-
tir. Bankanin verdigi faiz oranini bulunuz.

Coziim: B; = 12 480 b, A = 12 000 &, t = 14—2=%
Bi = A(l +nt)

12 480 = 12 000 (1 + g)
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12 480
12 000
1,04 =1+

n
0,04 = 3

n=0,12
olur ki bu bize %12 oldugunu gosterir.

n
3

[E
wl s
+

Ornek: Bir bankaya yillik %16 faiz orani iizerinden 3 ayligina yatirilan
bir miktar para bu siirenin sonunda bankadan 936 % olarak ¢ekilmistir. Buna
gore bankaya yatirilan anapara ne kadardir?

- 3 16
Cozim: B; =936 %,t = = 0,25,n = 100 = 0,16
Bi=A(1+n-t)
4 1
936 —A(;:ﬁ-z)
936 = A-g
A =936
A=900%
DIS FAIZ ISLEMLERI

1.3. Tamim: Sermayenin gelecekteki deger iizerinden islem yapilan fai-
ze dis faiz denir. Dis faiz, faiz tutar1 sermaye tlizerinden hesaplanarak siirenin
basinda pesin olarak kesilmesi anlamina gelir. Antisipe faiz de denir. Sermaye
ile faiz tutarinin ¢ikarilmasindan olusturur. Bunlara pesin deger adi1 da verilir.
By ile gosterilir. Buna gore pesin degerin formuli;

Bi=A—-F=A—-An-t=A(1—-n-t)
olarak bulunur.

Ornek: Bir bankadan 6 ayhigina alinmasi planlanan 5 200 & lik krediye
%10 faiz 6deyecegi belirtilmistir. Dis (antisipe) faiz uygulayan bu banka, bu
sahsa kag lira verir?

Cézﬁm:Az5200£,n=%10=0,10=%,t=%=%ise,
10 1
Bd—A(l—n-t)—5200(1—m-7)—4940£
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Ornek: Bir bankadan yillik %10 faizle 9 aylifina bir miktar para cekil-
mek istenmistir. Bu bankadan 8 325 & olarak para c¢ekiliyor. Bu bankadan ta-
lep edilen miktar ne kadardir?

Coziim: By = 83255, n = o =
deA(l—nt)
8325=A(1—i E)

3 10 %
8325=A@0
A=8325"35
A=9000%

Ornek: Bir bankadan 10 000 % talep eden sahsa 6 ay sonra 6demek
sartiyla dis faizle 9 500 & veriyor. Bu bankanin uyguladig yillik faiz oranini
bulunuz.

b

Cozim: A=10000%,B3 =95008%,t = 1

N| =

By=A(l—n-t)
9500=10000(1—n-1)

2
n = 0,10 yani % 10

Ornek: Bir bankadan 6 000 £ %10 faizle dis faiz uygulayarak 5 700 &
olarak aliniyor. Buna gore bankadan alinan bu paranin siiresi ne kadardir?

_— 10 1
Cozum.A—6000de—5700b,n—m—ﬁ

By=A(l—n-t)
5700=6000(1—t 1)

10
5700 t
6000 1
t 57 3
10 0 60
=30_26
~60 12

6 ay olarak bulunur.
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Ornek: Bir x bankasindan 120 giinliigiine, 90 000 & talep eden sahsa
dis faiz uygulamasi ile %25 le 6deme yapiliyor. Bu i¢ faiz uygulamasi ile 90
000 & borg¢lanacak sekilde 6deme yapilsayd, ylizde orani ne olmaliydi?

Cbzﬁm:Az90000£n=12T50=%,t=%:%
Once dis uygulayalim.
Bd = A(l —n- t)
By = 90 000(1—%-%) =82500%

olur. Bankaya 82 500 % talep edilse ve 90 000 £ balig olsaydi, bu durumdaki
faiz orani;

1
90 000 = 82 500(1+n-z)
90 000 n

82500 3

90 000 n

82500 3

1,0909 =1+3

n=02727

%27,27

bulunur.

YILIN GUNLERE GORE FAiZi

Verilen iki tarih arasindaki giin sayisinin hesaplanmasinda iki yontem
oldugu yukarida belirtildi. ilk yéntem; verilen iki tarih arasindaki tiim giinlerin
dahil edildigi “tam faiz” yontemidir. Ikinci yontem ise; aylarin 30, yilin 360 giin
olarak kabul edildigi “pratik faiz” yontemidir. Ornegin, 15 Haziran 20xx tarihi
ile 18 Ekim 20xx tarihleri arasindaki giin sayis1 iki yonteme gore su sekilde
bulunur;

Tam faiz yontemine gore;

Haziran 15 giin
Temmuz 31 giin
Agustos 31 gi

Eylil 30 gliin
Ekim 18 giin

Toplam 125 giin
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Pratik faiz yontemine gore;

Haziran 15 giin
Temmuz 30 glin
Agustos 30 giin
Eylil 30 glin
Ekim 18 giin
Toplam 123 glin

Pratik faiz tutar, gergek faiz tutarindan buiytiktiir. Bu iki faiz tutari ara-
sindaki fark A ve giin sayisi t; ile gosterirsek,
A = F360 — F3es

L & B W -
=A'n-ggg—An-gg
_ 5Ant

= 360365

_ A-n'tl

= 72365

bulunur.

Ornek: iki banka c¢aligani, yillik %20 faiz orani ile hesapladiklar1 72
gunlik faiz tutar1 arasinda 40 & fark bulmuslardir. Bu farkin, calisanlarin yih
pratik ve tam faiz hesaplamasindan kaynaklandig1 anlasilmistir. Bankaya yati-
rilan para tutari ne kadardir?

Cozim: A =408, n = 0,20,t, =72

_ Antl
AT
o5
A=—37
A=73000%

KISMi ODEMELER

Kredi kullananlar kredi nedeniyle yiiklenmis olduklar: faizi azaltmak
icin kredinin maliyet siliresince ara 6demelerde bulunabilirler. Bu durumda
herhangi bir tarihte veya borcun vade tarihinde hesap bakiyesinin ortaya ko-
nulmasi gerekmektedir. Herhangi vade tarihte borg¢ bakiyesi iki yontemle he-
saplanir. Bunlar merchants (tiiccat) yontemi ile bilesik devletler yontemidir.
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1. Merchants (Tiiccar) Yontemi: Bu yontemde alinan kredinin ve
kismi 6demelerin kredinin vade glintindeki degerleri hesaplanir. Sonra da ali-
nan kredi ile 6demelerin farkl alinarak kalan degeri bulunur.

Ornek: 1 Temmuzda 20 000 & kredi kullanan biri sahis ayn1 yil iceri-
sinde 30 Agustosta 5 000 &, 29 Eylilde 6 000 + 6deme yapmistir. Faiz orani
%12 olduguna gore kresinin son giinii olan 29 Ekimde kag lira 6demelidir.

Coztim: Temmuz ayindan 30 giin, Agustos ayindan 31 giin, Eyliil ayin-
dan 30 giin ve Ekim ayindan 29 giinltk toplam 120 giin kredi kullanilmistir.

5000 & 6dendiginde 60 glin ge¢mistir.
6 000 £ 6dendiginde 30 giin daha gecmistir.

B, = A(L+n-t) = 20 000 (1 + 7o 220) = 20800 &
B, =A(1+n- t)—5000(1+11020 %)zsm%
=A(1+n- t)—6000(1+11020 %)=6060£.

29 Ekim kalan bor¢ = B; — (B, + B;)
= 20800 — (5100 + 6 060)
=9640%
olur.

2. Birlesik Devletler Yontemi: Azalan bakiyeler yontemi olarak ad-
landirilan bu yontem faizi 6denmeyen borg iizerinden hesaplanir. Soyle ki,
,0nce alinan kredinin ilk ara 6demeye kadarki faizi hesaplanir ve hesaplanan
bu degerden ilk ara 6deme disiiliir. Sonra kalan icin ikici ara 6demeye kadar
faiz yiritilir. ikinci ara 6deme bu degerden diisiiliir. isleme vade tarihine
kadar benzer sekilde devam edilir.

Yukaridaki 6rnegi birlesik devletler yontemiyle de ¢ozelim.

B, = A(1+n-t) = 20 000 (1 + 11020 36600

B; = 20400 —-5000=15400%

) 20400 %

B, = 15400 (1 + 105 o) = 15554 £

B; =15554-6000=9554%
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29 Ekimde toplam kalan borg¢

12 30
B, = 9554 (1 + 755 345) = 9 649,544
olur.
BASIT REEL FAiZ

1.4. Tanim: Paranin alim giiciiniin diismesinden olusan zamana gore
degerine enflasyon denir. Basit faizin enflasyon farkindan g¢ikarilmasindan
olusan faiz miktarina basit reel (gercek) faiz denir. F;. ile gosterilir.

Ornek: Yillik %8 enflasyonun oldugu bir dénemde yillik %15 faiz veren
bir bankanin uyguladig yillik basit reel faiz,
%15 — %8 = %7
dir.

Ornek: Uc¢ aylik mevduata %10 faiz uygulayacagini bildiren bir banka
li¢c ay enflasyon % 7 ise li¢ aylik basit reel faiz,
%10 — %7 = %3
dir.

1.1. Teorem: Sermaye (anapara) (A), faiz orani (n), zaman (t), enflas-
yon orani (m) ile gosterilmek lizere basit reel faiz,
F,=A-t-(n—m)
bicimindedir.

Ispat: Basit faiz isleminin baligi B; = A- (1 + n - t) dir. Basit enflasyon
isleminin baligi B; = A- (1 + m-t) seklindedir. Buna gore basit faiz ile basit
enflasyon arasindaki fark,

F,=At'n—A-ttm=A-t-(n—m)
olur.

Ornek: Yilik %10 enflasyonun oldugu bir dénemde yillik % 15 faiz
veren bir bankaya basit faizle 3 000 £ yatiran bir sahis 6 ay sonundaki olusan
reel faiz miktarini bulunuz.

Cozim:A=3000%,n =55

F,=A-t-(n—m)
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; (11050 %)

=3000-§-
=75b

Ornek: Yilik %25 faizle bankaya yatirilan 4500 & para 6 ay sonunda
112,50 & reel faiz getirmistir. Bu dénemdeki yillik enflasyon orani nedir?

- 25 20 6 1
Cozum.A—4500£,n—m,m m’t_ﬁ_i
F,=A-t-(n—m)
1 25
112,50 = 4500 - 5 - (755 —m)
m = 0,20

Buna gore %20 enflasyon oldugu tespit edilir. //

Reel faiz de su sekilde yaklasim yapilarak da elde edilmektedir.

Devre Faiz Orani+1
Devre Enflasyon Orani+1

Reel Faiz =

Ornek: Yillik %10 enflasyonun oldugu bir dénemde yillik %20 faiz ve-
ren bir bankanin uyguladigi yillik basit reel faiz,

20+1
Fr = {57 — 1 = 0,909
%9,09

dir. Bu ornek ilk formiile gore yapildiginda 20 — 10 = 10 ¢ikmas1 gerekirken
bu yontemle %9,09 bulunmaktadir.

ORTALAMA FAIZ ORANI

1.2. Teorem: A, Ay, ..., An ler sermayeler ty, tz, ..., tn ler siireler (za-
manlar) ile ny, ny, ..., ny ler faiz oranlari olmak iizere birden fazla faiz tutarlari;
Fi=A;'n;t,F, =A,'n, " t,,...,. F, = A, n, - t,
verilmis olsun. Bu takdirde biitiin bu faizlerin ortalama faiz orani;
_ Angty+Aynyty+---+Apnpty
T A A+ AR

seklindedir.

Teoremin ispati agirlikli aritmetik ortalamadan asikardir.
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Ornek: 200 £ %20 faiz orani ile 60 giin
300 & %15 faiz orani ile 90 giin
400 & %10 faiz orani ile 30 giin
faizde birakilmistir. Paranin tamamini ylizde kactan faize verseydik ayni faiz
toplamini elde edebilirdik.

o _20 1, _60 1
Cozim: A; = 200 ,n; = %go = g'tl - 3(69(()) - 61
10 1 30 1
A3=400’f;,n2=—10 =102 =360 =12

olacagindan,

11 3.1 1.1
_ 200'§'6+300'ﬁ'z+400'ﬁ'ﬁ _ O

200-2+300-3+400-
elde edilir. Bu ise % 15 oldugunu gosterir.

-
o1

Ornek: 1 000 £ %12 faiz orani ile 4 ay
1200% %15 faiz orani ile 3 ay
1500 % %10 faiz orani ile 6 ay
faizde birakilmistir. Paranin tamamin yiizde kagtan faize verseydik ayni faiz
toplamini elde edebilirdik.

Coziim: A, = 1000 &,n; = 70, t; = 75
Ay =1200%,1n, = %,tz -
A3 =1500%,n5 = 100t = =
olacagindan,
_1 000-22-4+1 200-105+1 500- 406 o1

7 3 6
1000-15+1 200-75+1 500
elde edilir. Bu ise %15 oldugunu gosterir.

ORTALAMA VADE

1.3. Teorem: Ay, Az, ..., An ler sermayeler ty, tp, ..., ta ler vadeler ve bii-
tiin sermayeler icin faizler ayni olmak tizere verilmis olsun. Bu takdirde biitlin
bu faizlerin ortalama vade orani;

_ Altl +A2t2++Antn

seklindedir.
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Teoremin ispati agirlikli aritmetik ortalamadan asikardir.

Ornek: 200 £ 60 giin
300 £ 90 giin
500 % 120 giin
suireli faize birakilmis ise bu sermayelerin toplami i¢in ortalama vade nedir?

- 60 1
Cozim: A; = 200%,t; = @ _§
A2 = 300%},1:2 =mzz

As = 500, t; =%=%

olacagindan,
200-1+300-1+500-1
=—2 1 3275 _ 275yl
20043004500 1000
0,275 - 360 = 99 giin
elde edilir.

Ornek: 300 £ 60 giin

400 £ 90 giin
270 % 40 giin
stireli faize birakilmis ise bu sermayelerin toplami i¢in ortalama vade nedir?
Coziim: Ay, = 3005, t; = ob = 1
Ay =400b,t, = nor =
40 1
A3 =270%,t; =35 =75

olacagindan,
_300-3+400-3+270-5 185

30074004270~ 1000 -~ 01851l
0,185 - 360 = 67 giin

yapar.

BILESIK FAiZ

13

1.5. Tanim: Bir sermayeye uygulanan faizin déonem sonunda ulasan
balige tekrar ikinci defa basit faiz uygulanir. ikinci dénemin sonunda olusan
bir balige liciincii defa basit faiz uygulanir. Bu islem n defa devam eder. n defa
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devam eden bu faizlendirme islemene bilesik faiz denir. Bilesik faiz yil iizerin-
den degerlendirilir. 1 yi1ldan kisa siireler i¢in yapilan islemlerde siire ve faiz
miktarlar: 1 y1l Gizerine gevrilir. 1 yi1ldan fazla olan stireler de yil iizerine ¢evri-
lerek yapilir.

Ornek: 1 000 & ye yillik % 20 oraninda basit ve birlesik faiz uygulani-
yor. 5 yilsonunda baligleri bulunuz.

Basit faiz islemine gore,

Siire Sermaye Faiz Tutar1 Balig
1.yl 1000 200 1200
2.y1l 1000 200 1400
3.yu 1000 200 1600
4.yl 1000 200 1800
5.y1l 1000 200 2000

Bilesik faiz islemine gore,

Sure Sermaye Faiz Tutar1 Balig
1.yl 1000 200 1200
2.y1 1200 240 1440
3.y1l 1440 288 1728
4.yl 1728 345,60 2073,60
5.y1 2 073,60 414,72 2 488,32

elde ediliyor. Burada gortiliiyor ki, bilesik faiz verenler icin daha fazla getiri
saglamaktadir. Basit faiz ise faiz alan icin daha karhdir. //

1.4. Teorem: Sermaye (anapara) (A), faiz orani (n), zaman (t) ve faiz
tutan (F) ile gosterilmek tizere, bilesik faiz
Bf = A(1 +n)t
seklindedir.

ispat: Bir bilesik faiz,

1. déonemin sonunda faiz olarak Bf = A(1 + n)

2. dénemin sonunda faiz olarak B = A(1 + n)(1 + n) = A(1 + n)?
3. dénemin sonunda faiz olarak B = A(1 + n)?(1 + n) = A(1 + n)3

n. dénemin sonunda faiz olarak B = A(1 + n)*"1(1 + n) = A(1 + n)"
seklindedir.
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Ornek: Bir X sahsi bankadan aldig1 1 000 & kredi kart1 borcu bulun-
maktadir. Banka 6denmeyen kredi kartlari i¢in aylik %3 faiz uygulamaktadir.
Bu X sahsi1 kredi kartina 6 ay 6dememistir. 6 ay sonra borcu kag lira olacaktir?

Coziim: A =1 000 %, aylik %3 oldugundan yillik % 36 olur, buna gore

n=036t=-2 =214

12~ 2

Bf = 1000(1 + 0,36)/2 =1 000/1,36 = 1 000-1,16619 = 1116,19 %

Ornek: 5 000 & bir bankadan 18 ayligina aylik %3 bilesik faizden kredi
olarak alinmak istenmistir. Bu bankadan alinacak krediye aylik kag¢ lira olarak
odenecektir.

Coziim: A = 5 000 &, aylik %3 ise yillik %36, n = 0,36, t = % _

gundan,

3
7 oldu-

B = 5000(1 + 0,36)3/2 = 5 000,/(1,36)3 = 5000 - 1,586 = 7 930,09 &

elde edilir. Bu miktar 9 555 £ 6deneceginden 18 takside boliintirse,

7930
— = 440,55%
18

olur.

Ornek: 3 400 & nin bilesik faizle 2 yilligina kredi olarak 4 896 & olarak
aliniyor. Bu krediye uygulanan yillik faiz orani nedir?

Coziim: A =3400%,t=2y1l, Bf = 4896 % ise

Bf = A(l + Il)t
4896 = 3 400(1 + n)?
4896 )
—— =(1+n)
3400
1,44 = (1 + n)?
VLA = /(1 + n)?
1,2=1+n

20
n= 0,2 = m

olacagindan % 20 oldugu tespit edilir.
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Ornek: 10 000 & nin 2 yilda getirecegi bilesik faizin baligi 15 625 ise
yillik faiz oranini bulunuz.

Céziim: A = 10 000 &, t = 2 y1l, Bf = 15 625 & ise

Bf = A(1 +n)*
15 625 = 10 000(1 + n)?
15 625 5
= (1 +n)
10 000

1,5625 = (1 +n)?
V1,5625 = /(1 + n)?
1,25=1+n
n = 0,25

Bu da % 25 oldugunu gosterir.

Ornek: Yillik %40 bilesik faiz orani ile faize yatirilan 5 000 & nin kag y1l
sonra 15 000 £ ye ulasir.

Cozim: Br bilesik faiz, A anapara, n faiz orany, t faizin vadesi olmak iize-
re bilesik faiz;
Br =A(1+n)t
oldugu bilinmektedir.n = 0,40, A = 5000%, Bg = 15 000 £ olduguna gore
15000 = 5000(1 + 0,4)*
3=14"
log 3 = log 1,4*
log3 =t-log 1,4

_ log3 0477 _
t=1TogL4 — 0,146 — >265y1
bulunur. Burada 0,265’1 360 ile ¢carparsak, 95 giin olarak buluruz. Buna gore,
3yl 3ay5 giin

faizde kalmalidir.

BILESIK REEL FAIZ

1.6. Tanim: Bilesik faizin bilesik enflasyondan ¢ikarilmasindan olusan
faiz miktarina bilesik reel faiz denir. Fy, ile gosterilir.

1.5. Teorem: Sermaye (anapara) (A), faiz orani (n), zaman (t), enflas-
yon orani (m) ile gosterilmek lizere bilesik reel faiz,
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F, =A[(1+n)*— (1 +m)Y
bicimindedir.

ispat okuyucuya birakilmistir.

Ornek: Yillik %10 enflasyonun oldugu bir dénemde yillik %15 faiz ve-
ren bir bankaya bilesik faizle 3000 £ yatiran bir sahis 6 ay sonundaki reel faiz
miktarini bulunuz.

15 10  _ 6

Coziim: A =3 0004, n =

1
To0 M= 100’ T 1272

F, =A[(1+n)'— (1 +m)Y

= 3000 [(1 + %)t —(1+ %)t]

=70,72 &

Ornek: Yillik %15 enflasyonun oldugu bir désnemde bir bankaya bilesik
faizle 3 yilligina yatirilan 4 000 £ ye 825,50 & reel faiz olmasi i¢in yillik faiz
orani ne olmalidir.

15

Cozim: A = 4 000 b, Fy, = 826,50 b, m = 75+

F, = A[(1+n)'— (1 +m)Y

1543
825,50 = 4 000 [(1 +n)3 — (1 +155) ]
825,50 _ (1+n)*-115
4000
0,206375 = (1 +n)3 — 1,520875
0,206375 + 1,520875 = (1 + n)3
1,72725 = (1 + n)3
V1,72725 = /(1 + n)3
1,1998 =1+n
n = 0,1998
Su halde % 20 faiz uygulanmstir.

NOMINAL FAiZ (DONEMSEL FAiZ)
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1.7. Tanim: Bilesik faizde bir takvim yil1 birden fazla faizlendirme dev-
relerine ayrilabilir. Ayrilan bu devreleri yil tizerinden islem yapmaya nominal
faiz denir. B,, ile gosterilir. Mesela faizlendirme tg¢ aylik siireler i¢in uygulanir-
sa ve Ug aylik devreler icin faiz orani %6 ise yillik faiz orani 4 kat artacagindan
%24 diir. Elde edilen bu %24’e nominal faiz orani denir.

Faiz donem sayisi j ve donemlik faiz orani n,, ile gosterirsek,

B, =A(1+ nn)j
olarak bulunur.

Ornek: Uc aylik devreler ile 2 yilhigina yillik %20 bilesik faiz orani ile
bankaya yatirilan 5 000 £ siire sonundaki degerini bulunuz.

Cozlim: Burada devre sayisi 4 oldugundan

n, =0'4£= 0,05,j=4-2=8dénem,A=5000%
dir. Buna gore
B, = A(1+n,)’
= 5000(1+ 0,05)8
=7387,28%
dir.

Ornek: 4 000 &, 4 aylik faizlendirme devreleri ile 8 yl faizde kalyor. Ik
2 yil igin y1llik faiz oran1 %24, sonraki 4 yil i¢in yillik faiz oran1 %30 ve son 2
yil icinde yillik faiz oran1 %36 dir. Buna gore paranin 8 yil sonraki baligini bu-
lunuz.

12
Coztiim: Devre sayisi Vi 3 diir.

ilk2yilicinA=4000%,j=3-2=6dénem,n, = % = 0,08 faiz

B, = A(1 + ny,)

B, = 4000(1+0,08)° =6347,49%

. . . . 0,30
Sonraki 4 y1l icin A=6347,49%,j=3-4=12 donem, n, = 3 =

0,10 faiz
B, = A(1+n,)’
B, = 6347,49(1 + 0,10)'? = 19 921,16 &
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Sonraki 2 yil i¢in A = 19 921,16,j = 3 -2 = 6 dénem, n,, = % =0,12
faiz _
B, =A(1+n,)
B, =19921,16 (1 + 0,12)® = 39 320,85 %
dir.

Ornek: Bir miktar para 3 yil siireyle yi1lda %36 faizle 6’sar ay araliklarla
donemsel faiz uygulanarak 92 203,74 £ ye ulasiyor. Bu paranin esas miktarini
bulunuz.

12
Cozim: Devre sayis1— = 2 dir.

B, = 92 203,74, n, = 230

B, = A(1 +n,)
92 203,74 = A(1 + 0,06)°
92 203,74 = A-1,4185

92203,74 _
A =T 755 = 650001

T=0,06,j=3'2=6

Ornek: 5 600 £, 3 ayda bir faizlendirilmek tizere 2 y1l sonra 7666 % ola-
rak aliniyor. Buna gore bu faizlendirmenin faiz orani nedir?

12
Cozum: Devre sayis1 3= 4 dir.
A=5600%,B,=7666b,j=4-2=38
B, = A(1 +n,)’
7 666 = 5600(1 + n,)®

Y@ +n,)8 =3/1,36892857
1+n, = 1,04
n, = 0,04
bir yi1lda 4 donem s6z konusu oldugundan
n=4-n,=4-0,04=0,16
bulunur. Su halde yillik faiz oran1 %16 dir.
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Ornek: 3 500 & % 18 faizle 4 ayda bir faizlendirmek iizere bankaya
yatiriliyor. Sonugta 4 169 % olarak geri gekiliyor. Cekilen bu para ne kadar siire
bankada kalmistir?

12
Cozum: Devre sayisi 7

A=3500%,B, =4169%,j = 3n,n, = 228 = 0,06

3
B, =A(1+ nn)j
4169 =3500(1+ 0,06)3r1
4169 3n
3500
1,063 = 1,1911
log 1,06%" =log 1,1911
3n-log1,06 =log1,1911

_log1,1911 _
3N =0g1,06 3
n=1yl
EFEKTIF FAiZ

Faiz hesaplama devrelerin yil icindeki faizlendirme devresi siklig1 art-
tikca, yillik gerceklesen faiz orani1 nominal faiz oranindan biiytik olur.

1.8. Tanim: Nominal faiz devre sonunda hesaplandiginda yillik faiz
oranindan fakl bir faiz orani verir. Elde edilen bu faiz oranina efektif faiz orani
denir. Mesela ti¢ aylik devreler i¢in faiz oran1 %6 ise yillik faiz oran1 nominal
olarak %24 olmasina ragmen efektif olarak daha fazla ¢ikar. Simdi efektif faiz
oraninin hesaplanmasini bulalim.

Nominal Faiz Orani = n

Yillik Dénem sayis1 = j
ile gosterirsek efektif faiz orani,

Nefo = (1 +]2)] -1

n
seklindedir. Burada 7 = n, Doénem Faiz Oran1” oldugunu unutmayalim.

Ornek: Ug aylik devreler ile yillik %40 olan bilesik faizi efektif faiz ora-
nina geviriniz.

Coziim: Nominal Faiz Orani n = 0,40
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Yillik Dénem sayis1j = 4
Buna gore
0,40

nego = (1+ T)4 —1=0,4641

olur. O halde efektif faiz orani1 % 46,41 dir.

Ornek: Nominal faiz oran1 %30 oldugundan;

a) 6 ayda faizlendirme

b) 3 ayda faizlendirme

c) 1 ayda faizlendirme

d) Giinlik faizlendirme ile efektif faiz oranini bulunuz.

C6ztim: Nominal Faiz Oranin = 0,30

a) 6 ayda faizlendirme icin j = % = 2 devre olup

nero = (1 + Ozﬁ)2 ~1=03225

efektif faiz orani1 % 32,25 olur.

b) 3 ayda faizlendirme icin j = % = 4 devre olup

Neo = (1 + 0'20)4 —1=0,3354

efektif faiz orani %33,54 olur.

c) 1 ayda faizlendirme i¢in j = 1—12 = 12 devre olup

0,302
ne = (1+55) —1=03448

efektif faiz orani1 %34,48 olur.

d) Glnliik faizlendirme igin j = 360 devre olup
360
0,30)

ne = (1+355) —1=0,3496

efektif faiz orani1 %34,96 olur.

Ornek: 25 000 &, 5 yilda 6 aylik faizlendirme devreleriyle 18 2000 &
ylukselmistir. Uygulanan nominal faiz oranini ve efektif faiz oranini bulunuz.

Cozlim: Burada devre sayisi yilda 2 oldugundan
j =10 devre,A=25000%,B, =182000%,
bulunur. O halde,
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B, = A(1 +n,)

182 000 = 25 000(1 + n,)*°
182000 NT!
25000 (1 +n,)

7,28 = (1 + n,)*°

/7,28 = *3/(1 + ny)1O
1+n,=1,2195
n, = 0,2195
dir. Su halde,
Nominal faiz oranin = 20,2195 = 0,439
olup %43,9 dur. Efektif faiz orani ise,
nyJ
Nefg = (1 +]—) - 12
nero = (1+222) ~1
Nefo = 0,4872
dir. O halde efektif faiz oran1 %48,72 dir.

Ornek: Varsayalim ki A Bankasi bize aylik vade ile yillik %15,4’lik nominal
faiz oran1 6nermektedir. B Bankasi ise giinliik vade ile yillik %15,4’liik nominal
faiz orani 6nermektedir. Bizim i¢in hangi bankanin dnerisi daha iyi bir firsattir?

Coziim: A Bankasi tarafindan 6denen efektif yillik faiz (bir yil sonra her li-
raniz i¢cin kazandiginiz miktari ifade eder)

Neo = (1 + ]9)] 1= (1 4 0150

) —1=0,1653 = %16,53

12

Ayni sekilde B Bankasinin efektif yillik faiz 6demesi de seklinde hesaplanir.
j 0,1541\**

nego = (1+ ]9)] —1=(1+%g) —1=01664="0%1664

A ve B Bankalarinin bize 6dedikleri efektif faiz oranlar1 kiyaslandiginda,
gorulir ki, B Bankasi bizim i¢in daha iyi teklif sunmustur.
BILESIK FAiZ FORMULUNUN BASKA ALANLARA UYGULAMASI

Bilesik faiz formiilii “organik biiylime prensibi” geregi farkli alanlarda da
kullanilabilir. Bunu 6rneklerle izah edelim.

Ornek: Bir askeri kurumda saglik giderleri icin yapilan harcamalarda her
y1l bir 6nceki yila gore %3 arttif1 tespit edilmistir. Bir yil icerisinde o askeri ku-
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rumda yilik saglik gideri 1 000 000 £ olduguna gore, 4 y1l sonra bu askeri ku-
rumda saglik gideri tahmini ne kadar olabilir?

Coziim:n = %3 = 0,03, t =4y1l A = 1000 000 £ oldugundan

Bf = A(1 + n)t
Bf = 1000 000(1 + 0,03)* = 1125508,81%

olur.

Ornek: Bir sehrin niifusu 82 500 dir. Bu sehrin énceki yillara gére niifus
artist yillik %1,1 oldugu tespit edilmistir. Bu sehrin niifus artis 10 y1l sonra tah-
mini ne olabilir.

Cozim:n = %1 =0,011,t = 10 y1l A = 82 500 & oldugundan

Bf = A(1+n)t
Bf = 82 500(1 + 0,011)*° = 92 038 kisi
olur.

COZUMLU ALISTIRMALAR

1. Bir kredi kurumunda 100 000 TL, %16 faiz oraniyla yatirilmistir. Bu
paranin;

a) 1 yildaki faizini

b) 3 aydaki faizini

c) 100 giindeki faizini hesaplayiniz.

Cozim: A=100000%,n=%16=0,16 = %
a) t =1 y1l oldugundan
16

F=100000-155"1=16000%
b)t=3ay = — = + yil oldugund

Jt=3ay = 1%6 %yl oldugundan
F=100000"155 7 =4000%
c)t =100 giin 1—6%85 = 158 yil oldugundan
F=100000-155 15 = 4444441

olur.
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2.3 000 % 6 ay sonra bilesik faiz olarak 3 420,52 & ye ulasmistir. Ulasi-
lan bu miktarin yillik faiz oranini bulunuz.

Coziim: A = 3000“:%_
Bf = A(1+n)t

3 420,52 = 3 000(1 + n)*/2

3420,52
—— = =+1+n

yil, Bf = 3420,52 % ise

3000
(1,140173)* =vI+ 1
1,30 =1+n
n = 0,30

yani, y1llik faiz orani1 % 30 dur.

3. Bir bankanin vadeli mevduata uyguladigi faiz orani %12 dir. Bu ban-
kada 2 000 £ hesap actiran bir kisinin 90 giinde elde edecegi pratik faiz getirisi
nedir?

Cozim:A=2000%,n = %, = % = %olacaglndan
12 90
F=A'n-t=2000- 100 360 =60%

olur.

4. Bir bankanin vadeli mevduata uyguladig faiz oran1 %12 dir. Bu ban-
kada 2000 & hesap agtiran bir kisinin 90 gilinde elde edecegi tam faiz getirisi
nedir?

e 12 90
Cozim: A=2000%,n 1@ ,9t0 365 olacagindan
F=An-t=2000" 100 365—59,17%,

olur.

5. Bir banka, dolar olarak yatirilan paraya % 8 dolar, lira olarak yatiri-
lan paraya %50 & yillik faiz veriyor. Dolarin 14,40 £ oldugu dénemde 1 000
dolar olan bir kisi parasini bir yil icin dolar olarak yatiriliyor. Bu Kkisi bir yil
sonra parasini faizi ile birlikte ¢ektiginde zararl ¢itkmamasi i¢in dolarin bir yil
sonraki degerli en az ka¢ £ olmalidir?
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Coziim: 1 000$ = 14 400%

1000$,1yilsonran = 0,08

B,=A(l+n-t)

B; =1000(1+0,08-1) =1080%
olur. 14 400%, 1 yil sonran = 0,50

B; = 14400(1+0,50-1) = 21 600%&
olurdu. 1080 $, 21 600% olmasi igin,

21 600

1080
olmalidir.

0%

1
6. Ahmet parasinin 3 tini yillik %10 dan, geri kalanini ise yillik %15

1
den 6 ayligina basit faize veriliyor. Eger tersini yapsaydi, yani; parasinin — inii

yillik %15 den, geri kalanini ise yillik %10 dan 6 ayligina faize verilseydi 1 000

lira daha az faiz alacakti. Buna gore, Ahmet'in faize verdigi toplam para kag
liradir?

Cozum:

A/10 6 2A /15 6 Af15 6 2A/10 6
(= 2)+ =2 (= 2 )= (= 2 )+ = (— =) + 1000
3\100 12 3 \100 12 3\100 12 3 \100 12

A 1 2A 3 A 3 2A 1
—r—t—r—=—r—4——+1000
3 20 3 40 3 40 3 20
A A A
— 4+ —=—+—1+1000
60 20 40 30
3A  6A  3A  4A
+— =—+—+1000
120 120 120 120
A=60000%

7. Yillik %60 basit faiz orani lizerinden bankaya yatirilan bir miktar pa-

ra, kag¢ ay sonra kendisinin Zu kadar faiz geliri getirir?

Cozim: t = % = %oldugundan



FAIZ 26

_3
=12
bulunur. Bu 5 ay gerekli oldugunu gosterir.

8. M liranin % x ten 3 yilda getirdigi basit faiz, N liranin % y den 5 yilda
getirdigi basit faize esittir. x ile y arasindaki baginti ne olur?

X .
100
3x = 5y

3=A.--2.5

Cozum: A - 100

9. Bugiin bankaya bilesik faizden yatirilan 7 000 £'nin 14 ay sonra ban-
kadan 13 859,52 & olarak c¢ekilmesi i¢in uygulanacak olan aylik faiz orani ne
olmalidir?

Coziim: B; = A(1 +n)t
13 859,52 = 7 000(1 + n)™*
13 859,52 »
——— =7000(1 + n)

7 000
1,979931 = (1 4+ n)**

log 1,979931 = log(1 + n)**
0,29665 = 141log(1 + n)
0,021189 = log(1 + n)
100021189 — 1 1 1
1,05=1+n
n = 0,05

aylik faiz oran1 %5 elde edilir.

10. Su anda bankaya bilesik faizden yatirilan 16 000 £'nin aylik %1,5
faiz orani iizerinden yatirildig stire sonunda 17 757,52 & olmasi icin bankaya
kac ayligina yatirilmasi gerekir?

Coziim: B; = A(1 +n)t
17 757,52 = 16 000(1 + 0,015)*
17 757,52 .
—— = (1 + 0,015)

16 000
1,109845 = (1,015)"

log 1,109845 = log(1,015)t
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log 1,109845 = t-log(1,015)
_ 1og1,109845
~ log1,015

t=7ay

11. 1 300 £ yillik %12 faiz oraniyla 2 y1l bilesik faiz ile bankaya yatiril-
mistir. Bu paranin 2. yilin sonunda ulasacagi deger kag +'dir?

Coziim: B; = A(1 +n)t
= 1300(1 + 0,12)?
=1300-1,122
=1630,72%

12. 10 ay sonra 12 000 % elde edebilmek i¢gin aylik %2 faiz orani ile bi-
lesik faize kag¢ £ yatirilmalhidir?

Cozim: B; = A(1 + n)*
12 000 = A(1 + 0,02)°
12000 =A-1,126162

A — 12000
= 1,126162
A =1065565%

13. Bir sahis 4 000 &’sini yillik %12 faiz orani lizerinden 3 ayda bir faiz-
lendirerek 3 yilligina bir bankaya yatiriyor. Buna goére 3 yilin sonunda bu sah-
sin eline gegen toplam para kag¢ & olur?

Cozim: Yildat = 13—2 = 4 devre, 3 yilda toplam 12 devre yapar.

Her devrede faiz orani t = 0’;2 = 0,04 olur.

B; =4000(1+0,04)1? =6404,12%

14. Bir mevduat sahibi 10 000 &’lik mevduatini 4 yil vadeli menkul
kiymete bagliyor. Menkul kiymetin faiz 6demeleri 6 ayda bir olduguna gore
yillik %45 faiz oranindan yatirimin 4 yilin sonundaki degeri ka¢ & olur?
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Cozim: Yildat = 12 _ 2 devre, 4 yilda toplam 8 devre yapar.

6
Her devrede faiz orani t = O’zis = 0,225 olur.

B; = 10 000(1 + 0,225)% = 50 709,43 &

15. 4 yilik mevduatin faiz orani %22 olduguna gore 4 aylik mevduata
verilen yillik efektif faiz orani ne olur?

Coziim: Nominal Faiz Oranin = 0,22
Yillik Dénem sayis1j = 3
Buna gore
nyJ 022\%
Nego = (1+T) —1=(1+25) -1=02365
olur. O halde efektif faiz orani %23,65 dir.

16. 4 ayda bir faizlendirilen bir miktar paranin 1 y1l sonra 2 katina ¢ik-
masl i¢in uygulanacak olan donemlik (4 aylik) faiz orani yiizde kag¢ olmalidir?

Coziim: B; = A(1 +n)t
2A =A(1+n)3
log 2 = log(1 +n)3
0,30103 = 3log(1 + n)
0,10034 = log(1 + n)
100,10034 =1+4+n
1,2599 =1+n
n = 0,2599 = %25,99

17. Yilda bir defa faizlendirmek tizere ilk 5 y1l %18, sonraki 2 y1l %22
faizle bankada kalan bir para 80 000 & olarak geri cekiliyor. 8 y1l 6nce baslan-
gicta yatirilan bu para kag + olarak yatirilmistir?

Coéziim: B; = 80 000 %,n, = 5,n, = 2,t; = 0,18, t, = 0,22
B; = A(1 +n)"(1+n)™

80 000 = A(1 + 0,18)°(1 + 0,22)?

80 000 = A(1 + 0,18)°(1 + 0,22)?

A=2118556%
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